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���9t]NHPpQ\VpJ�

$]�LYyYt]�NHPpQ\VpJpW�D]�ROGRWW�NDOFLXP��pV�PDJQp]LXPVyN�RNR]]iN��$�Yt]NHPpQ\VpJHW�
QpPHW�NHPpQ\VpJL� IRNEDQ��QN���DGMiN�PHJ��PHO\HW�D� WiEOi]DWEDQ�WDOiOKDWy�PpUpVL�DGDWRNEyO�
V]iPROQDN��pV�H]�DODSMiQ�NDWHJyULiNED�VRUROQDN����QpPHW�NHPpQ\VpJL�IRN����PLOOLJUDPP�OLWHU�
NDOFLXP�R[LGGDO�HJ\HQpUWpN&�NDOFLXP��pV�PDJQp]LXPLRQQDN�IHOHO�PHJ��

+HYHV�PHJ\H�WHOHS�OpVHLQHN�QpSHVVpJV]iPD�pV�Yt]NHPpQ\VpJL�PpUpVL�DGDWDLQDN�DOVy�pV�IHOV��
KDWiUpUWpNHL�iOOQDN�UHQGHONH]pVpUH�D]�87)���NyGROiV~�vizforras.txt�iOORPiQ\EDQ��

)HODGDWD�D]�DGDWRN�HOHP]pVH�pV�PHJMHOHQtWpVH�WiEOi]DWNH]HO��SURJUDP�VHJtWVpJpYHO��

A megoldás során vegye figyelembe a következ�ket!  
y� Segédszámításokat az M oszloptól jobbra végezhet. Amennyiben lehetséges, a megoldás 

során képletet, függvényt, hivatkozást használjon, hogy az alapadatok módosítása esetén is 
a kívánt eredményeket kapja! 

y� A részfeladatok között van olyan, amely egy korábbi kérdés eredményét használja fel. 
Ha a korábbi részfeladatot nem sikerült teljesen megoldania, használja a megoldását úgy, 
ahogy van, vagy írjon be egy valószín&nek t&n� eredményt, és azzal dolgozzon tovább! Így 
ugyanis pontokat kaphat erre a részfeladatra is. 

��� 7|OWVH� EH� D� WDEXOiWRURNNDO� WDJROW�� 87)��� NyGROiV~� vizforras.txt� V]|YHJIiMOW�
D�WiEOi]DWNH]HO�� PXQNDODSMiUD� D]� A1�HV� FHOOiWyO� NH]G�G�HQ�� 0XQNiMiW� D� WiEOi]DWNH]HO��
DODSpUWHOPH]HWW�IRUPiWXPiEDQ�szolgaltatas�QpYHQ�PHQWVH��

$�WiEOi]DWEDQ�D�N|YHWNH]��DGDWRN�iOOQDN�UHQGHONH]pVUH��D�WHOHS�OpVHN�QHYH��QpSHVVpJH��I����
D�V]ROJiOWDWRWW�Yt]�NHPpQ\VpJpQHN�DOVy�pV�IHOV��PpUpVL�pUWpNH�NDOFLXP�R[LG�HJ\HQpUWpN�PJ�O�
PpUWpNHJ\VpJEHQ�� $� H1:I6� WDUWRPiQ\� FHOOiLEDQ� D� Yt]NHPpQ\VpJ� V]HULQWL� KDWiUpUWpNHN� pV�
NDWHJyULiN�WDOiOKDWyN��

��� $]� E2:E119� WDUWRPiQ\� FHOOiLEDQ� KDWiUR]]D� PHJ� D� WHOHS�OpVHN� LYyYL]pQHN� iWODJRV�
NHPpQ\VpJpW�QpPHW�NHPpQ\VpJL�IRNEDQ��$�V]iPtWiV�VRUiQ�D]�DOVy�pV�IHOV��PpUpVL�pUWpNHN�
iWODJiQDN� WL]HGUpV]pW� NHOO� PHJKDWiUR]QLD�� pV� I�JJYpQ\� VHJtWVpJpYHO� HJ\� WL]HGHVMHJ\UH�
NHUHNtWHQLH��

��� +DWiUR]]D�PHJ�D]�F2:F119�WDUWRPiQ\�FHOOiLEDQ��KRJ\�D�WHOHS�OpVHNHQ�V]ROJiOWDWRWW�LYyYt]�
PHO\LN�Yt]NHPpQ\VpJL�NDWHJyULiED�WDUWR]LN��$�NDWHJyULiN�DOVy�KDWiUpUWpNH�pV�PHJQHYH]pVH�
D�H2:I6�WDUWRPiQ\EDQ�WDOiOKDWy��

��� $�WHOHS�OpVHN�LYyYt]�PLQ�VpJH�DODSMiQ�KDWiUR]]D�PHJ��

D�� D�J2:J6�WDUWRPiQ\�FHOOiLEDQ�D]�HJ\HV�NDWHJyULiNED�WDUWR]y�WHOHS�OpVHN�V]iPiW��

E�� D�K2:K6� WDUWRPiQ\� FHOOiLEDQ� ±� D� WHOHS�OpVHN� QpSHVVpJpW� ILJ\HOHPEH� YpYH� ±�
LYyYt]�NDWHJyULiQNpQW�D�IRJ\DV]WyN�V]iPiW��

F�� D]�L2:L6� WDUWRPiQ\� FHOOiLEDQ� LYyYt]�NDWHJyULiQNpQW� D� IRJ\DV]WyN� V]i]DOpNRV�
DUiQ\iW�+HYHV�PHJ\H�|VV]ODNRVViJiQDN�V]iPiKR]�NpSHVW��

��� 0HNNRUD�+HYHV�PHJ\pEHQ�D�YH]HWpNHV�Yt]� OHJQDJ\REE�NHPpQ\VpJH"�0HO\LN� WHOHS�OpVHQ�
YDQ�H]"�$�J8�DV�FHOOiEDQ�D]�pUWpNHW�pV�D�K8�FHOOiEDQ�D�WHOHS�OpV�QHYpW�KDWiUR]]D�PHJ��
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��� .pV]tWVHQ� N|UGLDJUDPRW� D]� LYyYt]�NDWHJyULiQNpQW� PHJKDWiUR]RWW� WHOHS�OpVHN� V]iPiEyO�
D�N|YHWNH]��EHiOOtWiVRNNDO��

D�� $�GLDJUDPRW�D�PXQNDODS����VRUD�DOi�pV�D�G-M�RV]ORSRN�V]pOHVVpJpEHQ�KHO\H]]H�
HO��

E�� $�GLDJUDP�FtPpW�pV�D�MHOPDJ\DUi]DWiW�D�PLQWD�DODSMiQ�DODNtWVD�NL��

F�� -HOHQtWVH� PHJ� D]� DGDWpUWpNHNHW� LV� D� N|UFLNNHN� EHOVHMpEHQ�� �7HOMHV� pUWpN&�
PHJROGiV��KD�D�QXOOD�pUWpN�IHOLUDWD�QHP��YDJ\�PiVKRO�MHOHQLN�PHJ���

G�� $�OHJQDJ\REE�N|UFLNN�V]tQH�OHJ\HQ�YLOiJRV]|OG��

H�� $� FtP� pV� D]� DGDWIHOLUDWRN� OHJ\HQHN� $ULDO� �1LPEXV� 6DQV�� EHW&WtSXV~DN� pV�
���SRQWRV�EHW&PpUHW&HN��

��� )RUPi]]D�D�WiEOi]DWRW�D]�DOiEEL�OHtUiV�pV�D�PLQWD�V]HULQW��

D�� ÈOOtWVD�EH��KRJ\�D]�HOV��VRUEDQ�D�PpUWpNHJ\VpJHN�D]�HOQHYH]pVHN�DODWW�MHOHQMHQHN�
PHJ�� pV� D]� RV]ORSRN� V]pOHVVpJpW� ~J\� YiODVV]D� PHJ�� KRJ\� D� FHOOiN� WDUWDOPD�
ROYDVKDWy�OHJ\HQ��

E�� $]�A1:L1� WDUWRPiQ\� FHOOiL� HVHWpEHQ� D� KiWWHUHW�� D� V]|YHJ� LJD]tWiViW�� YDODPLQW�
D�EHW&N�VWtOXViW�D�PLQWiQDN�PHJIHOHO�HQ�DODNtWVD�NL��

F�� 6]iPIRUPi]iVVDO�iOOtWVD�EH��KRJ\�D]�L�RV]ORS�FHOOiLEDQ�D�V]iPRN�HJ\�WL]HGHVMHJ\�
SRQWRVViJJDO�MHOHQMHQHN�PHJ��

G�� $]�A�RV]ORS�FHOOiLQDN�WDUWDOPiW�EDOUD��pV�D�W|EEL�RV]ORSpW�Yt]V]LQWHVHQ�N|]pSUH�
LJD]tWVD��

H�� 6]HJpO\H]]H� D�H1�L6� WDUWRPiQ\� FHOOiLW� YpNRQ\� IHNHWH� YRQDOODO�� GH� H]HQ�EHO�O�
D�J2:L6� WDUWRPiQ\� FHOOiLW� YDVWDJDEE� YRQDOYDVWDJViJJDO� HPHOMH� NL�� $� WiEOi]DW�
W|EEL�FHOOiMD�QH�OHJ\HQ�V]HJpO\H]HWW��

I�� $�V]iPtWRWW�pUWpNHNHW�WDUWDOPD]y�FHOOiNEDQ�DONDOPD]]RQ�NpN�EHW&V]tQW��
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