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���3RJJ\iV]�

$]� $LU� .DQDWLPD� UHS�O�WiUVDViJ� MiUDWDLQ� D� Np]LSRJJ\iV]� V]iOOtWiViUD�
PpUHW�� pV� W|PHJNRUOiWR]iV� YDQ�� 2O\DQ� PpUHW&� Np]LSRJJ\iV]W� OHKHW� FVDN�
IHOYLQQL��DPHO\�EHOHIpU�D�UHS�O�WpUHQ�HOKHO\H]HWW�NHUHWEH��

$�NHUHW� pOKRVV]~ViJDLW� �$��%��&�� FHQWLPpWHUEHQ�� FV|NNHQ�� VRUUHQGEHQ�
PHJDGMiN�D]�XWDVWiMpNR]WDWyEDQ��D]�XWD]iVQiO�SHGLJ�D�FVRPDJRNDW�PHJPpULN�
FHQWLPpWHU�SRQWRVViJJDO��

$]�XWDVQDN�D�Np]LSRJJ\iV]�W|PHJKDWiUD��0��I|O|WW�SyWGtMDW�NHOO�IL]HWQL��

$�csomag.txt�iOORPiQ\EDQ�UHQGHONH]pVpUH�iOOQDN�D]�XWDVRN�Np]LSRJJ\iV]DLQDN�PpUHWHL�
�D��E��F��pV�D�W|PHJHL��P���$�PpU�V]iPRN�HJpV]�V]iPRN��

7iEOi]DWNH]HO��SURJUDP�VHJtWVpJpYHO�ROGMD�PHJ�D�N|YHWNH]��IHODGDWRNDW��

A megoldás során vegye figyelembe a következ�ket! 
• Segédszámításokat az Q oszloptól jobbra végezhet. 
• Amennyiben lehetséges, a megoldás során képletet, függvényt, hivatkozást használjon, hogy 

az alapadatok módosítása esetén is a kívánt eredményeket kapja! 
• A részfeladatok között van olyan, amely egy korábbi kérdés eredményét használja fel. Ha 

a korábbi részfeladatot nem sikerült teljesen megoldania, használja a megoldását úgy, ahogy 
van, vagy írjon be egy valószín&nek t&n� eredményt, és azzal dolgozzon tovább! Így ugyanis 
pontokat kaphat erre a részfeladatra is. 

�� 7|OWVH� EH� D WDEXOiWRURNNDO� WDJROW�� 87)��� NyGROiV~� csomag.txt� V]|YHJIiMOW�
D�WiEOi]DWNH]HO��PXQNDODSMiUD� D]�A1�HV� FHOOiWyO� NH]G�G�HQ��0XQNiMiW�poggyasz� QpYHQ�
PHQWVH�HO�D�WiEOi]DWNH]HO��DODSpUWHOPH]HWW�IRUPiWXPiEDQ��

�� 6]~UMRQ� EH� D]� HOV�� VRU� HOp� HJ\� �UHV� VRUW��PDMG� D]�H1:K1� WDUWRPiQ\� FHOOiLW� YRQMD� |VV]H��
$]�|VV]HYRQW�FHOOiED�tUMD�D�Ä.p]LSRJJ\iV]´�V]|YHJHW��

$� H3:J3�DV� WDUWRPiQ\� FHOOiLED� D� PpUHWKDWiUROy� NHUHW� pOKRVV]~ViJDL� NHU�OQHN� FV|NNHQ��
VRUUHQGEHQ�� $�K3�DV� FHOOiEDQ� D� Np]LSRJJ\iV]� W|PHJKDWiUiW� DGKDWMXN� PHJ�� $]�A3:D103�DV�
WDUWRPiQ\� FHOOiLEDQ� D� FVRPDJRN� DGDWDL� YDQQDN�� D� VRURNRQ� EHO�O� D� PpUHW� DGDWRN� PLQGLJ�
FV|NNHQ�HQ�V]HUHSHOQHN��

�� ËUMD�EH�D�H3:K3�DV�WDUWRPiQ\�FHOOiLED�D�PLQWD�DODSMiQ�D�PpUHW��pV�W|PHJKDWiU�pUWpNHLW��

�� $]�N3�DV� FHOOiEDQ� NpSOHW� VHJtWVpJpYHO� DGMD�PHJ� D]� |VV]HV� XWDV� Np]LSRJJ\iV]iQDN� WHOMHV�
W|PHJpW��

�� $]�N4-HV�FHOOiEDQ�tUDVVD�NL�D]�XWDVRN�Np]L�FVRPDJMDLQDN�iWODJW|PHJpW��

�� +D�D]�XWDVRN�Np]LSRJJ\iV]iQDN�W|PHJH�PHJKDODGMD�D�K3�DV�FHOOiEDQ�WDOiOKDWy�KDWiUpUWpNHW��
DNNRU� D]�F3:F103�DV� WDUWRPiQ\� FHOOiLEDQ� MHOHQtWVHQ�PHJ� HJ\� Ä�´� MHOHW�� N�O|QEHQ�D� FHOOD�
�UHVHQ�MHOHQMHQ�PHJ��

�� -HOH]QL� NHOO�� KD� D]� XWDVRN� Np]LSRJJ\iV]iQDN� D� PpUHWH� PHJKDODGMD� D� NHUHW� YDODPHO\LN�
pOKRVV]~ViJiW��(KKH]�D]�E3:E103�DV�WDUWRPiQ\�FHOOiLEDQ�MHOHQtWVHQ�PHJ�HJ\�Ä�´�MHOHW��KD�
YDQ�D�KDWiUQiO�QDJ\REE�PpUHW��HJ\pENpQW�D�FHOOD�PDUDGMRQ��UHVHQ��

�� $]�N5�|V� FHOOiEDQ� NpSOHW� VHJtWVpJpYHO� DGMD�PHJ�� KRJ\� KiQ\� XWDV� Np]LSRJJ\iV]iYDO� YDQ�
PpUHWSUREOpPD��

�� 9DQ�QpKiQ\�RO\DQ�XWDV��DNL�VH�D�PpUHW��� VH�D� W|PHJKDWiUW�QHP�WXGWD�EHWDUWDQL��$]�N6�RV�
FHOOiEDQ� NpSOHW� VHJtWVpJpYHO� DGMD� PHJ�� KRJ\� KiQ\� RO\DQ� XWDV� YDQ�� DNLQHN� HJ\V]HUUH�
Np]LSRJJ\iV]�W~OPpUHW��pV�W|PHJKDWiU�SUREOpPiMD�YDQ��
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��� $]�XWDVRN�Np]LSRJJ\iV]�DGDWDLW�UHQGH]]H�D�FVRPDJRN�W|PHJH�V]HULQW�FV|NNHQ�HQ��$]RQRV�
pUWpN�HVHWpQ�D]�NHU�OM|Q�HO�UpEE��DPHO\LNQpO�D�Np]LSRJJ\iV]�Äa”�PpUHWH�QDJ\REE��

��� $�WiEOi]DW�IRUPi]iVL�EHiOOtWiVDLW�D�N|YHWNH]��OHtUiV�pV�D�PLQWD�DODSMiQ�YpJH]]H�HO��
D� $]�HOV�� NpW� VRU� pV� D]�M� RV]ORS� FHOOiLEDQ� OpY�� V]|YHJHNHW� HPHOMH� NL� IpON|YpU�
EHW&VWtOXVVDO��

E� $]�RV]ORSRN� V]pOHVVpJpW� ~J\� YiODVV]D�PHJ�� KRJ\� D� FHOOiN� WDUWDOPD� ROYDVKDWy�
OHJ\HQ��ÈOOtWVD�EH��KRJ\�D�PiVRGLN�VRUEDQ�D�V]|YHJHN�D�PLQWiQDN�PHJIHOHO�HQ�
NpW�VRUEDQ�MHOHQMHQHN�PHJ��

F� $]�A�K�RV]ORS�FHOOiLQDN�WDUWDOPiW�LJD]tWVD�Yt]V]LQWHVHQ�N|]pSUH�pV�D]�HOV��NpW�
VRU�FHOOiLQDN�WDUWDOPiW�SHGLJ�LJD]tWVD�I�JJ�OHJHVHQ�LV�N|]pSUH��

G� ÈOOtWVD� EH�� KRJ\� D]� A:D� RV]ORS� FHOOiLEDQ� D� V]iPRN� D� PLQWD� V]HULQWL�
PpUWpNHJ\VpJJHO�MHOHQMHQHN�PHJ��

H� $]�N3�FHOOiEDQ�WL]HGHVMHJ\HN�QpON�O��D]�N4�FHOOiEDQ�SHGLJ�NpW� WL]HGHVMHJJ\HO�
MHOHQtWVH�PHJ�D�NLV]iPtWRWW�pUWpNHNHW�ÄNJ´�PpUWpNHJ\VpJJHO��$]�N5�|V�pV�N6�RV�
FHOOiEDQ�D]�pUWpNHN�ÄGDUDE´�PpUWpNHJ\VpJJHO�MHOHQMHQHN�PHJ��

I� $�H1:K3�DV�pV�D]�M3:N6�RV�WDUWRPiQ\W�V]HJpO\H]]H�NtY�O�YDVWDJ��EHO�O�SHGLJ�
YpNRQ\�YRQDOODO�D�PLQWD�V]HULQW��$�WiEOi]DW�W|EEL�FHOOiMD�QH�OHJ\HQ�NHUHWH]HWW��

J� $]�A:N�RV]ORSRN�FHOOiLEDQ�D�V]iPtWRWW�pUWpNHN�EHW&V]tQH�OHJ\HQ�NpN��

��� .pV]tWVHQ�RV]ORSGLDJUDPRW��DPHO\�D�Np]LSRJJ\iV]RN�W|PHJpW�iEUi]ROMD���
D� $�GLDJUDP�EDO�IHOV��VDUND�D�H7�HV�DODWW�pV�MREE�DOVy�VDUND�D�Q30�DV�FHOOD�I|O|WW�
OHJ\HQ��

E� $�GLDJUDPQDN�FtPH�Ä$�Np]LSRJJ\iV]RN�W|PHJH´�V]|YHJ�OHJ\HQ��
F� ÈOOtWVD� EH�� KRJ\� D]� pUWpNWHQJHO\� VNiOiMD� �� NJ�WyO� ��� NJ�LJ� WHUMHGMHQ� �� NJ�RV�
RV]WiVVDO��

G� &V|NNHQWVH� D]� RV]ORSRN� N|]|WWL� WpUN|]W� ~J\�� KRJ\� D]� RV]ORSRN� YDVWDJViJD�
Q|YHNHGMHQ��

H� $]� RV]ORSRN� V|WpWNpN� V]tQ&HN� OHJ\HQHN�� NLYpYH� D� OHJQDJ\REE� W|PHJ&�
FVRPDJRNpW��DPHO\HN�NLW|OWpVpW�iOOtWVD�SLURVUD��
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